
(57)【要約】

【課題】送気ポンプから発生する吸気音を効果的に消音

することができ、しかも送気圧力の低下のない内視鏡用

送気ポンプ装置を提供すること。

【解決手段】間に空間を有する複数層に形成された消音

ケース１０の、一番内側の消音ケース１１には送気ポン

プ２の吸気口２１から最も遠い位置付近の壁面に通気孔

１１ａを穿設し、一番内側以外の消音ケース１２，１３

には、その消音ケース１２，１３の内側に位置する消音

ケース１１，１２に形成されている通気孔１１ａ，１２

ａから最も遠い位置付近の壁面に通気孔１２ａ，１３ａ

を穿設した。

【選択図】　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
吸 気 口 か ら 吸 い 込 ん だ 空 気 を 吐 出 口 に 送 り 出 す た め の 送 気 ポ ン プ を 消 音 ケ ー ス で 囲 ん だ 構
成 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 に お い て 、
　 上 記 消 音 ケ ー ス を 、 間 に 空 間 を 有 す る 複 数 層 に 形 成 し て 、 上 記 吐 出 口 に 接 続 し た 送 気 管
を 上 記 複 数 層 の 消 音 ケ ー ス 外 に 引 き 出 す と 共 に 、 一 番 内 側 の 消 音 ケ ー ス に は 上 記 送 気 ポ ン
プ の 吸 気 口 か ら 最 も 遠 い 位 置 付 近 の 壁 面 に 通 気 孔 を 穿 設 し 、 上 記 一 番 内 側 以 外 の 消 音 ケ ー
ス に は 、 そ の 消 音 ケ ー ス の 内 側 に 位 置 す る 消 音 ケ ー ス に 形 成 さ れ て い る 通 気 孔 か ら 最 も 遠
い 位 置 付 近 の 壁 面 に 通 気 孔 を 穿 設 し た こ と を 特 徴 と す る 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 複 数 層 の 各 消 音 ケ ー ス の 全 面 に つ い て 、 隣 の 消 音 ケ ー ス と の 間 に 空 間 が 形 成 さ れ て い
る 請 求 項 １ 記 載 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 複 数 層 の 消 音 ケ ー ス が 床 面 を 共 用 し て い て 、 上 記 複 数 層 の 各 消 音 ケ ー ス の 上 記 床 面 以
外 の 全 面 に つ い て 、 隣 の 消 音 ケ ー ス と の 間 に 各 々 空 間 が 形 成 さ れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 内
視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 内 視 鏡 を 使 用 す る 際 に 同 時 に 用 い ら れ る 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 に 関 す る
。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 内 視 鏡 に は 、 観 察 対 象 と な る 粘 膜 面 と 観 察 窓 と の 間 の 距 離 を 確 保 す る た め に 送 気 機 能 が
必 要 で あ り 、 一 般 に 、 そ の た め の 送 気 ポ ン プ が 光 源 装 置 に 内 蔵 さ れ て い る 。 単 体 の 送 気 ユ
ニ ッ ト が 用 い ら れ る 場 合 も あ る 。 ま た 、 観 察 窓 の 表 面 に 向 け て 送 水 を 行 う た め に 、 送 水 タ
ン ク を 送 気 ポ ン プ で 加 圧 す る こ と も 一 般 的 に 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し 、 送 気 ポ ン プ か ら は 各 種 の 騒 音 が 発 生 し 、 特 に 、 送 気 ポ ン プ に 形 成 さ れ て い る 吸
気 口 と 吐 出 口 の う ち 吐 出 口 は 送 気 管 が 接 続 さ れ て 開 放 さ れ て い な い の で 問 題 が 少 な い が 、
開 放 形 成 さ れ て い る 吸 気 口 か ら は 大 き な 吸 い 込 み 音 が 検 査 室 内 に 発 散 さ れ て 内 視 鏡 検 査 の
妨 げ に な る 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ こ で 従 来 は 、 吸 気 の た め の 通 気 孔 が 形 成 さ れ た 消 音 ケ ー ス で 送 気 ポ ン プ を 囲 む と 共 に
、 送 気 ポ ン プ の 吸 気 口 に チ ュ ー ブ を 接 続 し 、 そ の チ ュ ー ブ を 、 消 音 ケ ー ス 外 に 長 く 引 き 出
し て か ら 消 音 ケ ー ス の 壁 面 に 形 成 さ れ た 接 続 孔 に 外 側 か ら 接 続 す る こ と に よ り 消 音 ケ ー ス
内 の 空 間 に 連 通 さ せ て 、 吸 気 音 が 長 い チ ュ ー ブ 内 で 消 音 さ れ る よ う に し て い た （ 例 え ば 、
特 許 文 献 １ ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － ３ ２ １ ３ ３ ０
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し 、 特 許 文 献 １ に 記 載 さ れ た 装 置 で は 、 チ ュ ー ブ を 長 く す れ ば す る ほ ど 消 音 効 果 が
あ が っ て 静 粛 に な る が 、 同 時 に 送 気 圧 力 の 圧 力 損 失 が 大 き く な っ て 内 視 鏡 に 供 給 さ れ る 送
気 圧 力 が 低 下 し て し ま う 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 本 発 明 は 、 送 気 ポ ン プ か ら 発 生 す る 吸 気 音 を 効 果 的 に 消 音 す る こ と が で き 、 し か
も 送 気 圧 力 の 低 下 の な い 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 上 記 の 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 は 、 吸 気 口 か ら 吸 い 込 ん
だ 空 気 を 吐 出 口 に 送 り 出 す た め の 送 気 ポ ン プ を 消 音 ケ ー ス で 囲 ん だ 構 成 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ
ン プ 装 置 に お い て 、 消 音 ケ ー ス を 、 間 に 空 間 を 有 す る 複 数 層 に 形 成 し て 、 吐 出 口 に 接 続 し
た 送 気 管 を 複 数 層 の 消 音 ケ ー ス 外 に 引 き 出 す と 共 に 、 一 番 内 側 の 消 音 ケ ー ス に は 送 気 ポ ン
プ の 吸 気 口 か ら 最 も 遠 い 位 置 付 近 の 壁 面 に 通 気 孔 を 穿 設 し 、 一 番 内 側 以 外 の 消 音 ケ ー ス に
は 、 そ の 消 音 ケ ー ス の 内 側 に 位 置 す る 消 音 ケ ー ス に 形 成 さ れ て い る 通 気 孔 か ら 最 も 遠 い 位
置 付 近 の 壁 面 に 通 気 孔 を 穿 設 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 な お 、 複 数 層 の 各 消 音 ケ ー ス の 全 面 に つ い て 、 隣 の 消 音 ケ ー ス と の 間 に 空 間 が 形 成 さ れ
て い て も よ く 、 或 い は 、 複 数 層 の 消 音 ケ ー ス が 床 面 を 共 用 し て い て 、 複 数 層 の 各 消 音 ケ ー
ス の 床 面 以 外 の 全 面 に つ い て 、 隣 の 消 音 ケ ー ス と の 間 に 各 々 空 間 が 形 成 さ れ て い て も よ い
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 送 気 ポ ン プ か ら 発 生 す る 吸 気 音 が 、 複 数 層 の 消 音 ケ ー ス と 、 そ れ ら の
間 に 形 成 さ れ た 空 間 に よ り 形 成 さ れ る 長 い 通 気 路 と に よ っ て 効 果 的 に 消 音 さ れ 、 し か も 通
気 路 の 断 面 積 が 十 分 に 確 保 さ れ る の で 送 気 圧 力 の 低 下 が 発 生 し な い 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 消 音 ケ ー ス を 、 間 に 空 間 を 有 す る 複 数 層 に 形 成 し て 、 吐 出 口 に 接 続 し た 送 気 管 を 、 複 数
層 の 消 音 ケ ー ス 外 に 引 き 出 し 、 一 番 内 側 の 消 音 ケ ー ス に は 送 気 ポ ン プ の 吸 気 口 か ら 最 も 遠
い 位 置 付 近 の 壁 面 に 通 気 孔 を 穿 設 し 、 一 番 内 側 以 外 の 消 音 ケ ー ス に は 、 そ の 消 音 ケ ー ス の
内 側 に 位 置 す る 消 音 ケ ー ス に 形 成 さ れ て い る 通 気 孔 か ら 最 も 遠 い 位 置 付 近 の 壁 面 に 通 気 孔
を 穿 設 し た 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
　 図 １ は 本 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 の 側 面 断 面 図 、 図 ２ は そ の 平 面
断 面 図 、 図 ３ は 正 面 断 面 図 で あ り 、 こ の 実 施 例 の 送 気 ポ ン プ 装 置 は 、 内 視 鏡 用 光 源 装 置 内
の フ レ ー ム １ に 取 り 付 け ら れ て 、 光 源 装 置 に 内 蔵 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ２ は 、 吸 気 口 ２ １ か ら 吸 い 込 ん だ 空 気 を 吐 出 口 ２ ２ に 送 り 出 す よ う に 動 作 す る 送 気 ポ ン
プ で あ り 、 上 端 部 近 傍 に 吸 気 口 ２ １ と 吐 出 口 ２ ２ が 正 面 に 向 け て 並 ん で 突 設 さ れ 、 底 面 は
弾 力 性 の あ る ゴ ム 材 等 か ら な る 防 震 足 ２ ３ に 載 せ て 保 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 １ ０ は 、 間 に 空 間 を 有 す る 複 数 層 に 形 成 さ れ た 消 音 ケ ー ス で あ り 、 こ の 実 施 例 に お い て
は 、 各 々 が 直 方 体 状 に 形 成 さ れ た 内 側 消 音 ケ ー ス １ １ 、 中 間 消 音 ケ ー ス １ ２ 及 び 外 側 消 音
ケ ー ス １ ３ の ３ 層 構 造 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 具 体 的 に は 、 送 気 ポ ン プ ２ を 直 接 囲 ん で い る 内 側 消 音 ケ ー ス １ １ の 底 面 に 取 り 付 け ら れ
て い る 支 持 足 １ １ ｂ が 中 間 消 音 ケ ー ス １ ２ の 床 面 に 載 せ ら れ て そ こ に 固 定 さ れ 、 中 間 消 音
ケ ー ス １ ２ の 底 面 に 取 り 付 け ら れ て い る 支 持 足 １ ２ ｂ が 外 側 消 音 ケ ー ス １ ３ の 床 面 に 載 せ
ら れ て そ こ に 固 定 さ れ 、 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ の 全 面 に つ い て 、 隣 の 層 の 消 音 ケ
ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ と の 間 に 空 間 が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 そ し て 、 内 側 消 音 ケ ー ス １ １ に は 送 気 ポ ン プ ２ の 吸 気 口 ２ １ か ら 最 も 遠 い 位 置 付 近 の 側
壁 面 に 内 側 通 気 孔 １ １ ａ が 穿 設 さ れ 、 そ の 外 側 の 中 間 消 音 ケ ー ス １ ２ に は 、 内 側 消 音 ケ ー
ス １ １ に 形 成 さ れ て い る 内 側 通 気 孔 １ １ ａ か ら 最 も 遠 い 位 置 付 近 の 側 壁 面 に 中 間 通 気 孔 １
２ ａ が 穿 設 さ れ 、 そ の 外 側 の 外 側 消 音 ケ ー ス １ ３ に は 、 中 間 消 音 ケ ー ス １ ２ に 形 成 さ れ て
い る 中 間 通 気 孔 １ ２ ａ か ら 最 も 遠 い 位 置 付 近 の 側 壁 面 に 外 側 通 気 孔 １ ３ ａ が 穿 設 さ れ て い
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る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 吐 出 口 ２ ２ に は 可 撓 性 チ ュ ー ブ 状 の 送 気 管 ３ が 接 続 さ れ て お り 、 そ の 送 気 管 ３ は 、 吐 出
口 ２ ２ か ら 真 っ 直 ぐ に 消 音 ケ ー ス １ ０ 全 体 を 貫 通 し て 外 部 に 延 出 し て い る 。 た だ し 、 送 気
管 ３ と 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ と の 間 か ら 空 気 漏 れ （ 即 ち 、 騒 音 漏 れ ） が 発 生 し な
い よ う 、 送 気 管 ３ 通 過 用 に 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ の 側 壁 面 に 形 成 さ れ た 貫 通 孔 に
は 弾 力 性 の あ る ゴ ム 材 等 か ら な る ブ ッ シ ュ １ ５ が 嵌 め 込 ま れ て 、 送 気 管 ３ が 各 ブ ッ シ ュ １
５ に よ っ て 弾 力 的 に 締 め 付 け ら れ た 状 態 に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ の 内 外 を 連 通 さ せ る 孔 の 類 は 、 上 述 の 各 通
気 孔 １ １ ａ ， １ ２ ａ ， １ ３ ａ だ け で あ り 、 そ れ 以 外 の 部 分 に お い て は 各 消 音 ケ ー ス １ １ ，
１ ２ ， １ ３ は 密 閉 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 し た が っ て 、 送 気 ポ ン プ ２ に 吸 気 口 ２ １ か ら 吸 い 込 ま れ る 空 気 は 、 消 音 ケ ー ス １ ０ 外 か
ら 、 外 側 消 音 ケ ー ス １ ３ の 外 側 通 気 孔 １ ３ ａ を 通 っ て 外 側 消 音 ケ ー ス １ ３ と 中 間 消 音 ケ ー
ス １ ２ と の 間 の 空 間 に 吸 い 込 ま れ 、 次 い で 外 側 通 気 孔 １ ３ ａ と は 反 対 側 に 形 成 さ れ て い る
中 間 消 音 ケ ー ス １ ２ の 中 間 通 気 孔 １ ２ ａ を 通 っ て 中 間 消 音 ケ ー ス １ ２ と 内 側 消 音 ケ ー ス １
１ と の 間 の 空 間 に 吸 い 込 ま れ 、 そ れ か ら 中 間 通 気 孔 １ ２ ａ と は 反 対 側 に 形 成 さ れ て い る 内
側 消 音 ケ ー ス １ １ の 内 側 通 気 孔 １ １ ａ を 通 っ て 、 内 側 消 音 ケ ー ス １ １ 内 の 空 間 に 配 置 さ れ
て い る 送 気 ポ ン プ ２ の 吸 気 口 ２ １ に 吸 い 込 ま れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 そ の 結 果 、 吸 気 口 ２ １ か ら 発 生 す る 吸 気 音 は 、 消 音 ケ ー ス １ ０ を 構 成 す る 三 重 の 消 音 ケ
ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ と 、 外 側 通 気 孔 １ ３ ａ か ら 吸 気 口 ２ １ に 至 る 長 い 通 気 路 に よ っ て 消
音 さ れ て 、 消 音 ケ ー ス １ ０ の 外 で は 大 幅 に 減 衰 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 そ し て 、 外 側 通 気 孔 １ ３ ａ か ら 吸 気 口 ２ １ に 至 る 通 気 流 路 は チ ュ ー ブ 等 と 違 っ て 大 き な
流 路 断 面 積 を 有 す る の で 、 送 気 圧 力 の 圧 力 損 失 が 発 生 せ ず 、 送 気 ポ ン プ ２ が 定 格 通 り の 送
気 性 能 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 例 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 図 ４ に 示 さ れ る 第 ２ の 実
施 例 の よ う に 、 消 音 ケ ー ス １ ０ の 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ が 床 面 を 共 用 す る 構 成 を
採 っ て も よ い 。 な お 、 第 ２ の 実 施 例 に お い て は 、 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ の 床 面 以
外 の 全 面 に つ い て 、 隣 の 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ と の 間 に 各 々 空 間 が 形 成 さ れ て い る
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 に お い て は 、 消 音 ケ ー ス １ ０ は 複 数 層 で あ れ ば 何 層 構 造 で あ っ て も よ い 。
そ し て 、 各 消 音 ケ ー ス １ １ ， １ ２ ， １ ３ の 形 状 が 直 方 体 状 で あ る 必 然 性 は な く 、 円 筒 状 そ
の 他 の 形 状 で あ っ て も 差 し 支 え な い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ま た 、 消 音 ケ ー ス １ ０ が 光 源 装 置 に 内 蔵 さ れ た も の で あ る 必 然 性 も な く 、 消 音 ケ ー ス １
０ が 単 独 の ユ ニ ッ ト 等 と し て 構 成 さ れ て い て も 差 し 支 え な い 。 ま た 、 本 発 明 は 内 視 鏡 用 の
吸 引 ポ ン プ 装 置 に 適 用 す る こ と も で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 の 第 １ の 実 施 例 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 の 第 １ の 実 施 例 の 平 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 の 第 １ の 実 施 例 の 正 面 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 内 視 鏡 用 送 気 ポ ン プ 装 置 の 第 ２ の 実 施 例 の 側 面 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
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　 ２ 　 送 気 ポ ン プ
　 ３ 　 送 気 管
　 １ ０ 　 消 音 ケ ー ス
　 １ １ 　 内 側 消 音 ケ ー ス
　 １ １ ａ 　 内 側 通 気 孔
　 １ ２ 　 中 間 消 音 ケ ー ス
　 １ ２ ａ 　 中 間 通 気 孔
　 １ ３ 　 外 側 消 音 ケ ー ス
　 １ ３ ａ 　 外 側 通 気 孔
　 ２ １ 　 吸 気 口
　 ２ ２ 　 吐 出 口
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

(6) JP 2005-110744 A 2005.4.28



专利名称(译) 用于内窥镜的空气泵装置

公开(公告)号 JP2005110744A 公开(公告)日 2005-04-28

申请号 JP2003345303 申请日 2003-10-03

[标]申请(专利权)人(译) 旭光学工业株式会社

申请(专利权)人(译) 宾得株式会社

[标]发明人 黒澤秀人

发明人 黒澤 秀人

IPC分类号 F04B39/00 A61B1/00

FI分类号 A61B1/00.332.A F04B39/00.101.Z A61B1/015.511 A61B1/06.510

F-TERM分类号 3H003/AA00 3H003/AB00 3H003/BA02 4C061/GG11 4C061/HH02 4C061/JJ06 4C061/JJ15 4C161
/GG11 4C161/HH02 4C161/JJ06 4C161/JJ15

代理人(译) 三井和彦

外部链接 Espacenet

摘要(译)

要解决的问题：提供一种内窥镜供气泵装置，该装置能够有效地消音从
供气泵产生的进气声并且不降低供气压力。 解决方案：在多层形成的消
声箱11中，在它们之间有一个空间，在最里面的消声箱11中，在距进气
泵2的进气口21最远的位置的壁表面上形成有通风孔11a。 除了最内侧的
消音箱12、13之外，安装在距消音箱12、13内的消音箱11、12中形成的
通风孔11a，12a最远的壁面上。 形成排气孔12a和13a。 [选型图]图1

https://share-analytics.zhihuiya.com/view/2fdb332f-3e67-4a26-b02b-7fba6a8b8c72
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/034538622/publication/JP2005110744A?q=JP2005110744A

